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@ Esquinas Pavimentadas de Viales

Los ejemplos expuestos pueden aplicarse
para viales de jardines y aparcamientos,
asi como para zonas peatonales sin sobre- L ILEN LM T EEYC LRV E] -1
carga por trafico de vehiculos. Se han de
prever anclajes de bordes para sobrecarga
esperadamas intensa.

©Muros y parapetos en
combinaciéon con adoqui-

nados ceramicos

Como delimitacién lateral de areas pavi-
mentadas o para puentear escalonamien-
tos de alturas, pueden servir muros consti-
tuidos a base de adoquines ceramicos o

parapetos con gran atractivo en cuanto afERLA=CUIEEELEIE Fig. 79. Esquina en dngulo
config uracién oblicua. obtuso. Encaje alternante.

Ya que se encuentran expuestos aintem-
perie, hay que tener en cuenta enla plani-
ficacion que los detalles, sobre todo de la
cubierta superior, se han de elegir de
modo que los muros y parapetos inde-
pendientes puedan soportar todas las
sobrecargas climaticas sin dafos, por
ejemplo debido a imbibicién (penetracién
de agua), junto con eflorescencias evita-
bles o lixiviacion.

En emplazamientos con fuertes sobrecar-
gas climaticas, siempre se ha de tener en

cuenta al

respecto, que las cubiertas sean estables REER:IA:ELCERELELE Fig. 81. Banda de pavimentos
: ; colocada a soga. También de tres hileras en

_y eVI_ten que el agua discurra por su cara posible como canal. diagonal. También posible

inferior. como canal.

También en los lugares adecuados hay
que prever una impermeabilizacién.

Lugares adecuados significa que el peso de obra por encima de la impermeabilizacion
debe ser lo suficientemente grande como para que se imposibilite un cizallamiento de la
parte superior.

En la ejecucion de la cubierta superior del muro, hay que proceder cuidadosamente,

ya que el cierre superior no sélo estd expuesto a la sobrecarga mas fuerte de hume-

dad, sino ademas a grandes oscilaciones de temperatura, que pueden producir defor-
maciones que sobrecargan el muro.

Eventualmente puede emplearse mortero con adecuados complementos impermeabilizantes.

Pero en cada caso hay que tener en cuenta que el mortero utilizado tenga una consistencia
concordante con el adoquin cerdmico, y se pueda compactar correctamente. Los elementos
prefabricados para cubricion a base de adoquin ceramico u otras piezas ceramicas especiales ofrez,, .
cen maximas posibilidades de seguridad. : /«*‘\ \
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© Pavimento de adoquin ceramico

Descripcion general

Entre los pavimentos de adoquin cerdmico se distinguen dos tipologias:
- Pavimento flexible.
- Pavimento rigido.

El uso y seleccién de uno u otro tipo de pavimentacidon queda reflejado en el apartado
4.1.4. del Manual.

A continuacién, se exponen las dos tipologias y los elementos que componen cada una
de ellas.

Tipologias y elementos que lo componen
Pavimento flexible

El sistema constructivo para la ejecucién de pavimentos flexibles con adoquin ceramico
consisten en la colocacidn de las piezas sobre una cama de arena gruesa, precompacta-
da sin aglomerantes y el relleno posterior de las juntas con arena de menor didmetro y
compactacion del conjunto. Los elementos que componen este pavimento son:

Bordes de confinamiento.

Son los elementos de contencidn del pavimento que preceden a la colocacién de la
capade arena.

Sus funciones principales son: evitar los desplazamientos de las piezas, las aperturas
de las juntas y la pérdida de trabazoén entre los adoquines cerdmicos.

Para garantizar dichas funciones correctamente es necesaria una fijacién
minima,apoyando 15 cm los bordes de confinamiento, como minimo, por debajo del
nivel inferior de los adoquines.

Detalle borde de confinamiento

1. Terreno existente

2. Cama de arena

3. Adoquin ceramico

4. pieza especial bordillo
5. Pieza especial canal

6. Solera de hormigon
7. Mortero de cemento
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© Capa o cama de arena.

Este elemento es colocado sobre la base ya ejecutada del firme, siendo aconsejable

la ejecucién de esta capa de nivelacion o cama de arena con arena natural bien lavada.
La granulometria estard comprendida entre 5y 0,4 mm, no debiendo existir mas de un
10% de material que exceda o esté por debajo de estos margenes. En general las
arenas naturales gruesas dan buenos resultados. El material no contendra mas de un
3% de arcillas y limos y estara exento de materias extranas y sales perjudiciales.

Una vez colocados los adoquines ceramicos y vibrado el pavimento, el espesor de esta
capa estara comprendido entre 3 y 5 cm, debiendo ser toda la capa de arena de espesor
uniforme.

Si el espesor de la capa de arena en adoquinado es reducido (< 5 cm), se ha demostra-
do que las deformaciones por rodadas de vehiculos también decrecen.

Una de las causas mas comunes de fallo en los pavimentos adoquinados es la ejecucion
de una capa de arena con demasiado espesor para corregir una incorrecta nivelacién de
la base. Dicha capa gruesa se comprime y consolida con el paso de los vehiculos, provo-
cando irregularidades en la superficie adoquinada, por tanto, se aconseja a ejecucion
de la capa de arena con los espesores antes mencionados.

© Adoquines ceramicos.

Son las piezas resistentes y, a la vez, decorativas colocadas sobre la cama de arena
anteriormente ejecutada. Se recuerda que, para adoquines ceramicos en pavimentos
flexibles, los espesores nominales de las piezas no deberan ser inferiores a 40 mm vy las
dimensiones nominales seran tales que la relacion entre longitud y anchura totales no
sea superior a 6.

La junta ideal entre adoquines ceramicos estara comprendida entre 3 y 5 mm y no se
colocaran en ningun caso piezas a tope , desaconsejando pues el uso de herrmientas
automatizadas que coloquen de esta manera las piezas.

- Arena de sellado.

Detalle llenado juntas /
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Se desaconseja la utilizaciéon de arenas de machaqueo calizas, ya que suelen presentar
un alto contenido de polvo que empafaria la superficie del pavimento. Las arenas muy
limpias facilitan el relleno de estas juntas, pero pzueden tener el defecto de quedar algo
sueltas en una primera etapa, apelmazandose poco a poco con el paso del tiempo.Las
arenas con un contenido moderado de limos mejoran este sellado inicial del adoquina-
do.

La colocacion de los adoquines ceramicos Unicamente con arena tiene una serie

de ventajas (recogidas en el apartado 4.1.4.2.) que la hacen aconsejable en la mayoria
de los casos, con las Unicas excepciones de zonas de fuerte pendiente (superiores al
9%), expuestas a frecuentes e intensas proyecciones de agua, como lavadero de vehi-
culos, bordes de piscinas, etc. (en este caso es aconsejable el relleno de la junta con
mortero o masillas), o en aquellos casos en que el proyectista busque el efecto de llaga
ancha rellena de mortero.

© Pavimento rigido

en la colocacion de las piezas con juntas de mortero sobre un lecho similar de mortero,
éste ultimo colocado a su vez sobre una base rigida.
Los elementos que componen este pavimento son:

- Capa de mortero.

Este elemento se situara sobre la solera de hormigon de la base del firme.

Se recomienda, para esta capa, el empleo de un mortero M-15 (con dosificaciones 1:3,
o bien 1:1/4:3 si se quiere adicionar cal), con consistencia dura y espesores de capa de
unos 3 cm.

- Junta de dilatacion.

La junta de dilatacion del pavimento adoquinado se hara coincidir con las juntas ya rea-
lizadas en la capa base, teniendo una profundidad equivalente a todo el espesor del
pavimento de adoquin cerdmico. Su misién es la de acomodar los movimientos que
puedan producirse como consecuencia de fendmenos de dilatacion térmica, expansién
por humedad, etc.
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@ Extendido y nivelacién de la capa de arena

El espesor de esta capa estara comprendido entre 3 y 5 cm una vez colocados los ado-
guines ceramicos y vibrado el pavimento.

Antes de iniciar el extendido de la arena en una zona, se habran ejecutado todos los
bordillos y demas elementos de contencion del pavimento (ver apartado 5.4.- Ejecucién
de los bordes de confinamiento), asi como los drenajes necesarios, en su caso, para
evacuar aguas de filtracion.

Para evitar desperdiciar material, no es recomendable extender arena en tramos muy
extensos a la vez, lo que implica una correcta organizacion del tajo mediante tramos
de 3 6 4 metros.

Los pavimentos flexibles de adoquin
ceramico, terminan comportandose
como pavimentos impermeables, ya
que el polvo y la suciedad acaban
colmatando totalmente las llagas,
impidiendo infiltraciones de agua por
las mismas, por lo que se proyectaran
con elementos de drenaje superficial.

De todas formas, a fin de evitar posi-
bles saturaciones de la cama de arena
en la primera etapa de utilizacion,
cuando la base es
impermeable,pueden preverse drena-
jes en aquella. En estos casos se
tomara la precaucién de interponer
membranas de tipo geotextil entre la
arena y el elemento de drenaje a fin
de evitar asientos por pérdida de
arena.

La arena se extendera en una capa
uniforme,suelta y sin compactar,
hasta la altura necesaria para
obtener,una vez compactada, las
rasantes fijadas. El sistema habitual
para rasantear esta capa es la utiliza-
cion de reglas corridas sobre maes-
tras en las que se han registradolas
rasantes.

Otro sistema que puede servir para el extendido de esta capa, mejorando los rendi-
mientos, consiste en rasantear la arena utilizando reglas vibratorias.

La precompactacién de la arena se efectuard mediante apisonadoras de rodillos o ban-
dejas vibratorias.
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@ Colocacion de los adoquines ceramicos

Una vez rasanteada y precompactada la capa de arena, se procedera a colocar sobre
ella los adoquines ceramicos de acuerdo con el aparejo proyectado.

Existen multitud de posibilidades para el disefio de pavimentos ceramicos, combinando
los distintos aparejos posibles para cada modelo, los diferentes formatos y colores (ver
apartado 4.1.- Criterios de disefio).

A la hora de proyectar firmes flexibles con adoquin ceramico, se tendran en cuenta la
adecuada prevision de pendientes y elementos de desaglie superficial. A fin de conse-
guir un drenaje adecuado, las pendientes transversales deben ser de al menos un 2% y
los desniveles del canal del 1% aproximadamente. Cuando se proyecten tramos de
pendiente superior al 9% se recomienda utilizar soluciones de pavimento rigido.

Es recomendable tomar adoquines de varios palets simultdneamente, y por capas verti-
cales y no horizontales. De este modo, el pavimento presentard una mezcla de tonos
agradables y degran efecto estético.

Es fundamental realizar un perfecto replanteo del pavimento; para conseguirlo se toma-
ran las piezas necesarias y se presentaran en el lugar que van a colocarse, con la sepa-
racion de junta real, al objeto de ajustar en lo posible los bordes de contencién a medi-
das de piezas completas; realizar correctamente esta operacion evitarad cortes de
piezas innecesarios que encarecen la ejecuciéon y disminuyen la calidad del acabado.
En caso de tener que cortar los adoquines se realizara con disco adecuado o cizallado-
ra.

Rasanteado de la arena con regla
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Realizacion de corte de un adoquin ceramico con mesa cortadora

No es aconsejable colocar piezas de tamafio menor de 1/4 del adoquin, pudiéndose solu-
cionar los encuentros de borde con la inclusion de medias piezas o piezas a 3/4. Si la
distancia entre el adoquin y el borde es inferior a 4 cm, el hueco correspondiente se puede
rellenar con mortero (relacion 1:4 de cemento - arena). Las figuras 105, 106 y 107 mues-
tran alguna posibilidad de solucionar el problema.

Soluciones de encuentros de bordes

Pieza 34 adoquin Pieza % adoquin piezas pequenas

Solucion A Solucion B Solucion no aconsejable
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Una de las grandes ventajas del pavimento flexible es la rapidez de su ejecucién. Para
mejorar los rendimientos aconsejamos seguir las siguientes recomendaciones:

e Colocar los adoquines simplemente dejandolos caer sobre la cama de arena, alinean-
dolos de forma aproximada, una vez se haya avanzado un tramo de dos a tres metros,
se corrigen las desviaciones del tramo completo colocando un tablén contra los cantos
del borde libre y golpeando con una maceta’® hasta llevar las piezas a la alineacion
requerida. Para aparejos en espiga pueden colocarse provisionalmente piezas de
remate de borde para conseguir una linea recta sobre la que apoyar el tablén o bien
preparar una madera con la forma de los dientes de sierra que encaje en los huecos.
Figura 108

o

Alineacion de adoquines
golpeando con maceta

e Cuando se pretendan corregir alineaciones en
pafios encajados entre bordes de confinamiento ya
ejecutados y no se pueda seguir el método ante-
rior, 0 bien para alinear piezas en aparejos donde
alguna de las juntas es corrida y en la direccién de
ésta, pueden utilizarse unetas y palancas, que
introducidas en las juntas desplazaran facilmente

las hiladas a la posicidn correcta; en este caso sélo
hay que tener la precaucion de encajar estos Utiles
de forma que no desportillen los bordes de las
piezas.

e Cuando las piezas se colocan por varios operarios
a la vez, especialmente si el aparejo es en espiga,
es conveniente que vayan alternando sus posicio-
nes. De esta forma se corrige las diferencias entre
los tajos

13 Martillo con cabeza de dos bocas iguales y mango corto. td 2

Centro Comercial Dicentro Local #38 - Km. 3 Ave. Juan Tanca Marengo

Fono: (5934) 2248130 P.0.Box: 09 - 01 - 5822 / e-mail: info@alfadomus.com
www.alfadomus.com




Manual de Instalacion de adoquines en PDF

o?{ Alfadomus

Con estos sistemas no sélo se aumenta el ritmo de ejecucién, sino que el resultado
final mejorara de forma visible, al absorberse las ligeras diferencias de calibre de las
piezas y las imperfecciones de colocacion de las mismas.

Tampoco es preciso comprobar la nivelacién del pavimento pieza a pieza de forma
exacta, siempre que se situen sobre una cama de arena bien rasanteada, pues en el
proceso de compactacion posterior quedaran corregidas las pequefias irregularidades
que pudieran existir.

Sin embargo, es conveniente que las piezas no queden demasiado “cabeceadas”, lo que
se consigue facilmente golpeando con mazo de goma los bordes que sobresalgan de
manera anormal antes de compactar; de esta forma evitaremos roturas en el apisona-
do.

El rendimiento de colocacion del adoquinado puede variar entre los 15 m2/dia/hombre
y los 25 m2/dia/hombre, dependiendo de las caracteristicas y organizacién de la obra.
Se desaconseja el uso de procedimientos mecanizados o automatizados en los que no
se permitan establecer una junta ideal entre adoquines comprendida entre 3 y 5 mm.

@ Llenado de juntas y compactado

- Llenado de juntas.

Una vez colocada una superficie suficiente
de adoquines ceramicos, se procedera al
relleno de juntas.

La arena se extenderd sobre el
pavimento,barriéndose posteriormente
sobre el mismo hasta conseguir el relleno
satisfactorio de las juntas; la arena
sobrante se retirara de la superficie a
compactar mediante barrido y no por
lavado con agua.

Las caracteristicas de la arena vienen
reflejadas en el apartado 4.3.2.1. Pavi-
mento flexible.
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- Compactado.

Antes de proceder al compactado estaran totalmente rematados los encuentros de los
adoquines con los elementos de sujecion y no se compactardn a menos de 1 metro de
distancia de bordes sin contencion del pavimento.

El tipo de compactador a utilizar dependera de las dimensiones de la obra. Para pafios
reducidos pueden usarse bandejas vibrantes (normalmente con un area de 0,2 - 0,4
m2) provistas de suelas de neopreno u otro material que amortiglie los impactos sobre
esquinas salientes, que podrian desportillar los bordes de los adoquines. Para superfi-
cies mayores se aumenta el rendimiento empleando compactadores de rodillos vibran-
tes; en estos casos se tendra la precaucién de extender sobre el pavimento, a modo de
alfombra,una ldmina de fieltro o cualquier otro material que disminuya los impactos
directos; sera necesario en todo caso hacer una comprobacién de la fuerza util que
deberd transmitir el rodillo para obtener la compactacién requerida sin dafiar las
piezas.

Para grandes extensiones pueden
utilizarse junto a los rodillos vibran-
tes de llanta metdlica, compactado-
res de ruedas de goma.

Los elementos utilizados deberan
transmitir una fuerza Gtil comprendi-
da entre 50 y 75 kN/m2 a frecuen-
cias entre 60 y 100 Hz.
Habitualmente se requieren dos o
tres pasadas con los apisonadores
para conseguir

la compactacion adecuada. Tras cada
una de las pasadas se comprobara el
estado de las juntas, afiadiéndose
arena a medida que ésta se va intro-
duciendo en las llagas.

= o —
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Compactacion del adoquinado
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Completada la compactacion, se comprobaran los niveles del adoquinado, rectificando-
se, caso de ser necesario, las piezas que hayan quedado fuera de rasante. Se recebaran
las juntas que no estén llenas. Una vez retirados los sobrantes de arenal4 es conve-
niente regar el pavimento para facilitar el apelmazamiento del arido. Tras esta opera-
cion, el pavimento estara listo para ser utilizado.

Regado del adoquinado

1/ La arena sobrante sobre el pavimento después de la compactacion, al igual que en el llenado de juntas, se retirara
mediante barrido y no por lavado con agua.
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